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Abstract 

TThe present research examines the role and benefits of nuclear energy in enhancing 
Iran’s energy security. The central question is how nuclear energy can reduce Iran's 
dependence on fossil fuels and bolster energy security. This question holds particular 
significance given that Iran is among the largest greenhouse gas emitters in the Middle 
East. The main hypothesis is that with the expansion of nuclear energy, Iran can meet 
domestic energy demands while mitigating risks associated with global energy market 
fluctuations and climate change, potentially creating foreign policy leverage through 
deterrence against external threats. The methodology includes analyzing documentation, 
credible scientific articles, and international reports on the topic. Findings suggest that 
nuclear energy, as a stable and low-carbon resource, helps diversify Iran's energy 
portfolio and reduce greenhouse gas emissions. Given Iran’s high dependence on fossil 
fuels, nuclear energy could improve energy security and expand the country’s power 
generation capacity. Additionally, considering Iran's location amid Western-aligned and 
nuclear-armed countries, this energy source could serve as a deterrent against foreign 
threats. 
Keywords: Energy Security Nuclear Energy Iran Sustainable Development Fossil 
Fuels. 
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Introduction 

Iran's energy security is crucial for both its economic stability and political autonomy. 
With a growing demand for electricity, an increasing reliance on fossil fuels, and a 
challenging geopolitical environment, Iran faces significant hurdles in securing a 
reliable energy future. This study focuses on exploring how nuclear energy can play a 
vital role in reducing Iran’s dependence on fossil fuels, enhancing energy security, and 
potentially mitigating international environmental concerns related to greenhouse gas 
emissions. 

The central question of this research is: How can nuclear energy contribute to 
reducing Iran's reliance on fossil fuels and enhancing its energy security? This question 
gains particular relevance given Iran’s status as one of the largest greenhouse gas 
emitters in the Middle East. The primary hypothesis is that the development of nuclear 
energy could allow Iran to meet its domestic energy needs while mitigating risks 
associated with global energy market fluctuations and climate change. Furthermore, the 
expansion of nuclear energy could strengthen Iran’s foreign policy stance, providing a 
deterrent effect against external threats by establishing greater energy independence and 
reducing reliance on international energy markets. 

Despite the potential benefits, Iran’s nuclear energy program faces considerable 
challenges. International sanctions, particularly those aimed at preventing nuclear 
proliferation, limit Iran’s access to the technology and resources needed to expand its 
nuclear energy sector. Sanctions also create logistical and financial constraints, which 
can slow the pace of development and make it difficult to maintain existing nuclear 
infrastructure. Additionally, global skepticism about Iran’s intentions with its nuclear 
program, given its complex political landscape, means that any expansion of nuclear 
energy will likely continue to be met with caution by the international community. 

Environmental concerns related to nuclear waste management also pose a challenge, 
as Iran must ensure that its nuclear facilities adhere to international safety standards. 
Proper waste management and safety measures are critical to preventing environmental 
risks, which could have severe consequences for Iran’s population and ecosystem if not 
carefully managed. Building public trust around nuclear energy requires transparent 
communication about safety protocols and international collaboration, both of which are 
challenging in Iran's current geopolitical context. 
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Materials & Methods 

This study uses a qualitative research method based on document analysis. It reviews 
scientific articles, policy reports, and international documents on nuclear energy and 
energy security. The research method is focused on a thorough analysis of credible 
sources to gain insights into the multifaceted role of nuclear energy in enhancing Iran’s 
energy security. 
 
Discussion & Result 

1. Diversification of Iran's Energy Portfolio 
Iran's energy sector is heavily reliant on fossil fuels, which not only contribute to 
environmental degradation but also leave the country vulnerable to market fluctuations 
and sanctions. A nuclear energy program offers a pathway for diversifying Iran’s energy 
mix, providing a low-carbon alternative to fossil fuels. Nuclear energy has the 
advantage of being a stable and reliable source of power, as opposed to renewable 
energy sources that may be affected by climatic conditions. As such, nuclear power 
could enable Iran to build a more resilient energy infrastructure less exposed to global 
fossil fuel market volatility. 

2. Reduction in Greenhouse Gas Emissions 
Given its high level of greenhouse gas emissions, Iran faces international pressure to 
adopt cleaner energy sources. Nuclear energy, being a low-carbon source of power, can 
significantly reduce emissions if it replaces a portion of the fossil fuels currently used 
for electricity generation. This transition would support Iran in meeting environmental 
commitments, aligning with global climate targets, and improving its image on the 
international stage. Additionally, a decrease in carbon emissions could help Iran reduce 
the impact of climate change, which poses a threat to its agriculture, water resources, 
and economy. 

3. Energy Security and Economic Stability 
Energy security is a strategic goal for Iran, particularly because the country’s economic 
stability is closely tied to its energy resources. Nuclear energy provides a steady and 
domestically-controlled supply of electricity, reducing the need to import energy 
resources or rely on unstable international markets. Developing nuclear infrastructure 
could also stimulate technological advancement, generate employment, and attract 
investments, thereby supporting Iran’s economy. A robust nuclear energy sector could 
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serve as a long-term safeguard against external pressures, especially sanctions targeting 
its oil and gas industries. 

4. Enhancing Power Generation Capacity 
The rising demand for electricity in Iran, coupled with a high dependency on natural 
gas, poses challenges for sustained energy supply. Nuclear energy could significantly 
bolster Iran’s power generation capacity, meeting the growing demand for electricity 
while alleviating pressure on fossil fuel resources. Increased nuclear capacity can 
contribute to grid stability and reduce electricity shortages, which are increasingly 
common due to rising consumption and the impact of climate change on water 
availability (affecting hydropower). This shift not only supports energy security but also 
aligns with Iran’s broader goal of energy sustainability. 

5. Foreign Policy and National Security 
Iran’s pursuit of nuclear energy has implications beyond energy policy, potentially 
serving as a tool in its foreign policy. In the context of regional tensions and threats 
from foreign powers, nuclear energy can contribute to Iran’s deterrence capability by 
ensuring it has a self-sustaining energy supply less vulnerable to external manipulation. 
While nuclear energy for peaceful purposes is distinguished from military applications, 
the establishment of a domestic nuclear industry enhances Iran's strategic autonomy and 
may serve as a soft deterrent in regional geopolitics. By developing this capacity, Iran 
can better navigate international dynamics while strengthening its security posture in a 
region where many countries either possess or are backed by nuclear capabilities. 
 
Conclusion 

Nuclear energy holds considerable promise for enhancing Iran’s energy security by 
diversifying its energy portfolio, reducing greenhouse gas emissions, and strengthening 
its position in foreign policy. A stable, low-carbon energy source like nuclear power can 
support Iran’s transition away from fossil fuels, helping it meet both its energy needs 
and environmental responsibilities. The integration of nuclear energy into Iran’s energy 
strategy also has the potential to provide a shield against international pressures, 
particularly in the face of economic sanctions and regional threats. 

However, the path forward for Iran’s nuclear energy program is complex, involving 
not only technical and economic considerations but also the need to navigate political 
challenges. To realize the full benefits of nuclear energy, Iran will need to address 
concerns related to international security, nuclear non-proliferation, and environmental 
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protection. A carefully managed nuclear program that prioritizes transparency and 
cooperation could position Iran as a leader in sustainable energy in the region, helping 
to secure its energy future in an increasingly volatile world. 

By leveraging nuclear energy as part of a diversified and sustainable energy 
portfolio, Iran can achieve greater energy independence, mitigate the effects of climate 
change, and strengthen its economic resilience. Moreover, a stable nuclear energy 
supply could reinforce Iran’s sovereignty, providing a strategic buffer against external 
pressures. 
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  امنيت انرژي ايران تامين اي در انرژي هستهنقش و منافع 
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  چكيده
پـردازد.   اي در تأمين امنيت انرژي ايـران مـي   منافع انرژي هستهتحقيق حاضر به بررسي نقش و 

تواند به كاهش وابستگي ايـران   اي مي سؤال اصلي اين تحقيق اين است كه چگونه انرژي هسته
هاي فسيلي و افزايش امنيت انرژي كمك كند؟ بـا توجـه بـه اينكـه ايـران يكـي از        به سوخت

ي در خاورميانه است، اين سؤال اهميت خاصي دارد. ا ترين توليدكنندگان گازهاي گلخانه بزرگ
توانـد ضـمن تـأمين نيازهـاي      اي، ايران مـي  ي اصلي اين است كه با توسعه انرژي هسته فرضيه

د و هاي مربوط به نوسانات بازار جهاني انرژي و تغييرات اقليمي را كاهش ده ـ داخلي، ريسك
روش تحقيق شـامل   .خارجي ايجاد كنددر سياست خارجي نيز بازدارندگي در مقابل تهديدات 

المللي در ايـن زمينـه اسـت.     هاي بين تجزيه و تحليل مستندات، مقالات علمي معتبر و گزارش
بخشي به سـبد   كربن، به تنوع اي به عنوان منبعي پايدار و كم دهد كه انرژي هسته نتايج نشان مي

با توجه به وابستگي بالاي ايران كند.  اي كمك مي انرژي كشور و كاهش انتشار گازهاي گلخانه
تواند بـه بهبـود امنيـت انـرژي و افـزايش       اي مي هاي فسيلي، استفاده از انرژي هسته به سوخت

علاوه براين با ملاحظه تهديدات فـراوان خـارجي در   هاي توليد برق كشور منجر شود.  ظرفيت
اي، اين امر مـي توانـد بـه    بعد امنيتي و قرار گرفتن در ميان كشورهاي حامي غرب و نيز هسته 

 بازدارندگي در مقابل تهديدات بيگانه منجر شود.

 امنيت انرژي، انرژي هسته اي، ايران،توسعه پايدار، سوخت هاي فسيلي. ها: دواژهيكل
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  مقدمه. 1
عنوان يكي از منابع مهـم و اسـتراتژيك تـأمين انـرژي در سـطح جهـاني، در        اي به انرژي هسته

هـا دربـاره    بيشتري را به خود جلب كرده است. با توجه به افزايش نگراني هاي اخير توجه دهه
هاي فسيلي و نياز به تأمين پايدار انـرژي، بسـياري از    تغييرات اقليمي، نوسانات قيمت سوخت

عنوان كشـوري   اي خود هستند. در اين ميان، ايران به هاي هسته كشورها به دنبال گسترش برنامه
در حال حاضر يكي از كشورهايي است كه به توسعه و استفاده از فنـاوري   با منابع غني انرژي،

اي در امنيت انرژي ايران به دو جنبـه   تحليل نقش انرژي هسته .دهد اي مي اي اهميت ويژه هسته
توانـد بـه تـأمين پايـدار      اي مـي  پردازد. از يك سو، انرژي هسـته  كليدي منافع و خطرات آن مي

منابع فسيلي و تقويت استقلال انرژي كمك كند. از سوي ديگر، اين  انرژي، كاهش وابستگي به
هاي جدي نيز همراه است كه شـامل خطـرات ناشـي از حـوادث      ها و نگراني فناوري با چالش

اي  هـاي هسـته   اي و مسائل امنيتي مربـوط بـه گسـترش سـلاح     هاي هسته اي، توليد زباله هسته
هـاي اقتصـادي    المللي و تحـريم  ن تحت فشارهاي بينويژه در شرايط كنوني كه ايرا به .شود مي

اي براي تأمين امنيت انرژي، ضـروري بـه    قرار دارد، ارزيابي دقيق منافع و خطرات انرژي هسته
هاي انرژي مؤثر كمك كند، بلكه  گيري سياست تواند به شكل تنها مي رسد. اين ارزيابي نه نظر مي
در  .اي در ايران نيز كمك خواهد كرد ه انرژي هستههاي اجتماعي و سياسي درباره آيند به بحث

شود تا يك  اي در زمينه امنيت انرژي، سعي مي اين مقاله، با بررسي جوانب مختلف انرژي هسته
هاي اين نوع انرژي در ايران ارائه شود. اين بررسـي شـامل    ها و فرصت تصوير جامع از چالش

اي بـر امنيـت انـرژي كشـور      اعي انرژي هستهمحيطي و اجتم ارزيابي تأثيرات اقتصادي، زيست
هاي معتبر و نظرات كارشناسـان، بـه درك    كند تا با تكيه بر داده اين مقاله تلاش مي .خواهد بود

هـاي   اي در امنيت انرژي ايران دست يابد و بتواند مبنايي براي بحث بهتري از نقش انرژي هسته
 .آتي فراهم آورد

  
  تحقيق ةپيشين. 2

اي بـر قـدرت ملـي جمهـوري      آثار سياسي فناوري هسـته «) در 1396كريمي فرد و بينش فرد(
نه از منابع برداري بهي قدرت ملي به معناي توانايي كشور در بهرهبيان مي كنند كه »  اسلامي ايران

هاي قدرت ملي به افـزايش قـدرت رقـابتي و حـوزه      براي تأمين منافع ملي است. ارتقاي مؤلفه
ويـژه   شود. رويكرد هوشمندانه بـه منـابع قـدرت، بـه     نفوذ هر كشور در سطح جهاني منجر مي

اني تواند به توليد قدرت ملي، افزايش وزن ژئوپليتيكي و ارتقاي جايگاه جه اي، مي فناوري هسته
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هاي ژئوپليتيكي و سياسـي ايـران مـؤثر باشـد.      تواند در حل چالش ايران كمك كند. اين امر مي
هاي سياسـي قـدرت ملـي     اي بر مؤلفه پژوهش حاضر به بررسي تأثير دستيابي به فناوري هسته

  .كند پردازد و نتايج آن از اين رهيافت مدبرانه حمايت مي ايران مي
بررسي مخاطرات محيطي ناشـي از  «) در مقاله اي با عنوان 1392ايلدرومي و نوروزي فرد(

هاي فسيلي، استفاده از  نياز فزاينده به انرژي و نگراني از اتمام سوختمعتقدند » انرژي هسته اي
عنوان جايگزيني  اي به هاي هسته مواد راديواكتيو در توليد انرژي را ضروري كرده است. نيروگاه

كنند، بلكه مشكل پسماندهاي  تنها گازهاي سمي توليد نمي هاي سوخت فسيلي، نه براي نيروگاه
تواننـد از طريـق انتشـار     هاي پرتوزا مي اتمي نيز تا حدي حل شده است. با اين حال، ايزوتوپ

اي نيـز ممكـن    هاي هسته پرتوها و ورود به زنجيره غذايي، بر محيط زيست تأثير بگذارند. زباله
اي براي  محيطي انرژي هسته ها و خاك شوند. بنابراين، بررسي مخاطرات زيست ت وارد آباس

  .استفاده ايمن و پايدار از اين منبع ضروري است
برنامه اتمي ايران و حقوق بين الملل: از معاهده منع گسترش «) با عنوان 2016مقاله جوينر(

اي ايـران پرداختـه و    برنامـه هسـته  به بررسي وضعيت حقـوقي  » سلاح هاي هسته اي تا برجام
و  اي هـاي هسـته   المللي مانند پيمان منـع گسـترش سـلاح    چگونگي ارتباط آن با معاهدات بين

دهد. نويسنده همچنين به موضوعات حقـوقي   نامه برجام را مورد تجزيه و تحليل قرار مي توافق
كنـد.   ن معاهدات اشاره ميهاي ايران در چارچوب اي المللي و مسئوليت هاي بين پيرامون تحريم

عطفي در تعاملات حقوقي بين ايـران   عنوان نقطه كند كه چگونه توافق برجام به مقاله بررسي مي
 .المللي عمل كرده است و جامعه بين

بـه بررسـي دقيـق     )2015نوشته سامور( »اي ايران: راهنماي جامع توافق هسته«كتاب جامع 
هاي  هاي مختلف توافق از جمله محدوديت كتاب به جنبهاي (برجام) پرداخته است.  توافق هسته

هـاي بازرسـي    و تضمين المللي انرژي اتمي اي ايران، نقش آژانس بين شده بر برنامه هسته اعمال
كند و به بررسـي   هاي منتقدين و حاميان توافق را تحليل مي اشاره دارد. اين اثر، همچنين ديدگاه

  .پردازد ميهاي ممكن براي اجراي موثر آن  راه
  
  چارچوب نظري امنيت انرژي. 3

شـود كـه بـه بررسـي تـأمين و       اي از اصول و مفاهيم اطلاق مي نظريه امنيت انرژي به مجموعه
المللـي و   هاي بين خصوص در بافت پردازد. اين نظريه به حفاظت از منابع انرژي يك كشور مي

پردازد كه كشـورهاي   هايي مي تها و فرص گيرد و به بررسي چالش سياسي مورد توجه قرار مي
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امنيت انرژي به معناي اطمينان  .مختلف در راستاي تأمين پايدار انرژي خود با آن مواجه هستند
هـاي ناگهـاني در تـأمين انـرژي      هاي مناسب و بدون وقفـه  از دسترسي به منابع انرژي با قيمت

و كـاهش وابسـتگي بـه منـابع      است. اين مفهوم به مواردي نظير تنوع منابع، اطمينان از تـأمين، 
عنوان يك اولويـت اسـتراتژيك بـراي     شود. به عبارت ديگر، امنيت انرژي به خارجي مرتبط مي

كند. يرگين همچنين معتقد اسـت   يافته، نقش كليدي ايفا مي كشورهاي در حال توسعه و توسعه
هاي مناسب و عدم  يمتامنيت انرژي به معناي دسترسي پايدار و قابل اعتماد به منابع انرژي با ق

سازي و وابستگي  ويژه در عصر جهاني هاست. اين مفهوم به وجود تهديدهاي جدي در تأمين آن
متقابل بين كشورها اهميت بيشتري پيدا كرده است. براي تأمين امنيت انرژي، كشورها بايـد بـه   

 ـ     ارزيابي تهديـدات داخلـي و خـارجي و تعيـين اسـتراتژي       هـا   ا آنهـاي مـؤثر بـراي مقابلـه ب
نيز معتقد است امنيـت انـرژي يـك مفهـوم      )Prestre( پرستري ).Yergin,,2006,p.72-75بپردازند(

چندوجهي است كه به معناي تأمين دسترسي به انرژي پايدار و مطمئن بـا قيمتـي منطقـي و در    
بلكه  شود، مقادير كافي است. اين مفهوم نه تنها شامل تأمين انرژي از منابع داخلي و خارجي مي

ها و تهديدهاي موجود در زنجيره تأمين انـرژي نيـز مربـوط اسـت. امنيـت       به مديريت ريسك
 ,Le Prestre(تواند تحت تأثير عوامل سياسي، اقتصادي، اجتماعي و محيطي قرار گيـرد  انرژي مي

2017,p.38.(  .اين مفهوم داراي اجزاي متعددي است  
  

 اجزاي كليدي امنيت انرژي 1.3

 نابع انرژيتنوع م. الف
تنوع منابع انرژي به معناي استفاده از چندين منبع مختلف براي تأمين نيازهاي انـرژي اسـت و   

شود. كشورهاي داراي تنوع منابع  اي مي هاي فسيلي، تجديدپذير و هسته شامل تركيبي از انرژي
وع بـه آنهـا   ها دارند، زيرا اين تن ـ پذيري كمتري در برابر نوسانات قيمت و بحران انرژي، آسيب

ها، بـه منـابع جـايگزين روي     هاي عرضه يا افزايش قيمت دهد تا در زمان بروز بحران اجازه مي
 ـ هـاي مختلـف، تنـوع در منـابع انـرژي بـه        از جنبـه ). Sovacool & Dworkin, 2016, p. 12د(آورن

نابع كند تا به توسعه پايدار برسند و به كاهش وابستگي به م كشورهاي در حال توسعه كمك مي
تواند به تأمين امنيت انرژي كمك كند و كشـورها را در   خارجي بپردازند. اين تنوع همچنين مي

از طـرف ديگـر، تنـوع انـرژي      . تـر كنـد   محيطي و تغييرات اقليمي مقـاوم  برابر خطرات زيست
تواند به بهبود كيفيت زندگي و توسعه اقتصادي منجر شـود، زيـرا تـأمين پايـدار و مطمـئن       مي

طور كلي،  به). Sovacool, 2016, p. 35( كند ها كمك مي وري و كاهش هزينه به افزايش بهره انرژي
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كند بلكه زمينه را براي توسعه پايـدار   تنوع منابع انرژي نه تنها به افزايش امنيت انرژي كمك مي
  .آورد و بهبود كيفيت زندگي فراهم مي

 
 پايداري تأمين 2.3

قابليت دسترسي مداوم به منابع انرژي در طول زمان است. ايـن   پايداري تأمين انرژي به معناي
ويژه در شرايط بحران و نوسانات قيمتي اهميت دارد. براي رسـيدن بـه ايـن هـدف، توسـعه       به

هاي مديريت مؤثر ضروري  برداري از منابع انرژي و ايجاد سيستم هاي لازم براي بهره زيرساخت
تامين جنبه هاي مختلفي دارد. يكي از مزاياي افـزايش   يداريپا ).Habert et al,2012,p.109( است

پايداري در تأمين انرژي، كاهش آلـودگي محـيط زيسـت اسـت. بـا اسـتفاده از منـابع انـرژي         
اي ميـزان   ملاحظه طور قابل توان به گرمايي، مي تجديدپذير مانند انرژي خورشيدي، بادي و زمين

عنـوان مثـال،    هاي فسـيلي را كـاهش داد. بـه    سوختهاي ناشي از  اي و آلودگي گازهاي گلخانه
توانـد بـه    هاي تجديدپذير مي دهد كه انتقال به انرژي نشان مي  المللي انرژي گزارش سازمان بين

  ).IEA, 2020د(كمك كن 2050اي تا سال  درصدي انتشار گازهاي گلخانه 70كاهش 
تواند به تأمين امنيت انـرژي   ميافزايش پايداري تامين امنيت انرژي بعد ديگر اين امر است. 

هاي فسيلي، كشـورهاي   كمك كند. با تنوع بخشي به منابع انرژي و كاهش وابستگي به سوخت
عنـوان مثـال،    المللي محافظـت كننـد. بـه    هاي بين توانند از نوسانات قيمت و بحران مختلف مي

اند وابسـتگي   ، توانستهاي هاي تجديدپذير و هسته گذاري در انرژي كشورهاي اروپايي با سرمايه
همچنين پايداري تامين مي توانـد  ). Sovacool, 2016(خود به گاز طبيعي وارداتي را كاهش دهند

توانـد   به تحرك اقتصادي منجر شود. در حقيقت استفاده از منابع انرژي پايدار و تجديدپذير مي
وان مثال، تحقيقات عن هاي شغلي جديد منجر شود. به به تحريك رشد اقتصادي و ايجاد فرصت

هاي توليـد،   ها شغل در زمينه تواند به ايجاد ميليون دهد كه بخش انرژي تجديدپذير مي نشان مي
  ).IRENA, 2019(هاي جديد كمك كند نصب و نگهداري فناوري

 
 استقلال انرژي 3.3

 ويـژه در شـرايط   استقلال انرژي به معناي كاهش وابستگي به منابع خارجي است. ايـن امـر بـه   
كنـد. بـا كـاهش وابسـتگي بـه واردات       ها اهميـت بيشـتري پيـدا مـي     سياسي ناپايدار و تحريم

هـاي داخلـي و    توانند از قـدرت مـانور بيشـتري در سياسـت     هاي فسيلي، كشورها مي سوخت
هاي ملـي،   عنوان يكي از مفاهيم كليدي در حوزه انرژي و سياست. به خارجي برخوردار شوند
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شور در تأمين نيازهاي انرژي خود از منابع داخلي بدون نياز بـه واردات  به معناي توانايي يك ك
هايي كه نوسـانات جهـاني در    ويژه در زمان انرژي از خارج است. اين مفهوم در دنياي امروز به

افتـد، اهميـت    المللـي اتفـاق مـي    هاي بـين  هاي سياسي و اقتصادي و تحريم بازار انرژي، بحران
استقلال انرژي دربرگيرنده چندين جنبه است كه به شرح  ).Sovacool, 2016( دكن بيشتري پيدا مي

استقلال انرژي بر استفاده از منابع داخلي انـرژي بـراي تـأمين نيازهـاي      .شود ها پرداخته مي آن
توانند شامل منابع طبيعـي تجديدپـذير و غيرتجديدپـذير ماننـد      كشور تأكيد دارد. اين منابع مي

گرمـايي   هاي تجديدپذير مثل انرژي بادي، خورشـيدي و زمـين   گ، و انرژيسن نفت، گاز، زغال
ويژه كشورهايي ماننـد ايـران، بايـد بـر روي      باشند. كشورهاي داراي منابع سرشار از انرژي، به

توسعه اين منابع تمركز كنند تا به كاهش وابستگي به واردات انرژي و بهبود امنيت انرژي خود 
طور مستقيم بر امنيت ملي تـأثير   تواند به تأمين انرژي از منابع داخلي مي .)IEA, 2020( زندبپرداز

تـر   اند، در برابـر فشـارهاي خـارجي مقـاوم     بگذارد. كشورهايي كه به منابع داخلي خود وابسته
خواهند بود. براي مثال، كشورهايي كه به واردات انرژي متكـي هسـتند، در معـرض نوسـانات     

  .تواند به ناپايداري اقتصادي منجر شود گيرند كه مي ياسي قرار ميهاي س قيمت جهاني و بحران
همچنين مي تواند شامل كاهش وابستگي شود. كاهش وابستگي به واردات انرژي به معناي 
اين است كه يك كشور به منابع خارجي براي تأمين انرژي خود متكـي نباشـد. ايـن وابسـتگي     

ي قرار دهد، از جمله تغييرات قيمت جهاني نفت تواند كشورها را در معرض خطرات مختلف مي
هـا. بـه همـين دليـل، كشـورهاي مختلـف بـه دنبـال يـافتن           هاي سياسي و تحريم و گاز، تنش

 ,Sovacool(هايي براي تأمين انـرژي از منـابع داخلـي و كـاهش نيـاز بـه واردات هسـتند        روش

عنـوان مثـال،    قتصـادي شـود. بـه   تواند منجر به ناپايداري ا وابستگي به واردات انرژي مي).2016
يابـد، بـا    هايي كه قيمت جهاني نفـت افـزايش مـي    كشورهاي وابسته به واردات انرژي در زمان

تنوع .ند شو هاي انرژي و در نتيجه، كاهش قدرت خريد و افزايش تورم مواجه مي افزايش هزينه
تنوع بخشي به منابع بخشي مزيت ديگري است كه استقلال انرژي مي تواند در پي داشته باشد. 

 ,IRENA(انرژي به اين معناست كه يك كشور نبايد به يك نوع خاص از انـرژي وابسـته باشـد   

. براي دستيابي به استقلال انرژي، كشورها بايد به منابع مختلف انـرژي توجـه كننـد و از    )2019
كـار بـه كـاهش     برداري كنند. اين زمان بهره طور هم هاي تجديدپذير و غير تجديدپذير به انرژي
  د.كن هاي ناشي از نوسانات قيمت و تأمين كمك مي ريسك
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 اي در امنيت انرژي نقش انرژي هسته 4.3
عنوان يكي از منابع انرژي مهم و استراتژيك، نقـش قابـل تـوجهي در تـأمين      اي به انرژي هسته

ويـژه در  هـاي خـاص خـود، بـه      امنيت انرژي كشورها دارد. اين نوع انرژي بـه دليـل ويژگـي   
كشورهاي با منابع فسيلي محدود، به عنوان يك گزينه مؤثر براي تأمين نيازهاي انرژي و كاهش 

شود. در ادامه به بررسي اين نقش و تأثيرات آن بر امنيـت   وابستگي به واردات انرژي مطرح مي
بـه امنيـت   توانـد   عنوان يك منبع مستقل و پايدار، مي اي به انرژي هسته .شود انرژي پرداخته مي

اي به معنـاي ايـن اسـت كـه كشـور       انرژي كشورها كمك كند. در ايران، توسعه فناوري هسته
اي  تواند با كاهش وابستگي به نفت و گاز، امنيت انرژي خود را افزايش دهد. انـرژي هسـته   مي

هاي  تواند به عنوان يك گزينه مناسب براي كاهش ريسك كربن بودن، مي به دليل پايداري و كم
يكي از مزاياي كليدي  .رتبط با تغييرات اقليمي و نوسانات جهاني در قيمت انرژي مطرح شودم

صورت پايدار و بدون وابستگي به شرايط جوي يا  اي، توانايي آن در تأمين انرژي به انرژي هسته
 مدت طور مداوم و در طولاني توانند به اي مي هاي هسته نوسانات بازارهاي جهاني است. نيروگاه

كند. در مقابل، منـابع   انرژي توليد كنند، كه اين امر به ثبات و اطمينان در تأمين انرژي كمك مي
طور مداوم انرژي را  توانند به طور طبيعي متغير هستند و نمي تجديدپذير مانند باد و خورشيد، به

كمـك   هاي فسيلي تواند به كاهش وابستگي به سوخت اي مي همچنين انرژي هسته. تأمين كنند
كند. بسياري از كشورها به دليل نداشتن ذخاير نفت و گاز كافي، به واردات ايـن منـابع متكـي    

دهد كـه بـا توليـد انـرژي از      اي به اين كشورها اين امكان را مي هستند. استفاده از انرژي هسته
هاي فسيلي را كاهش دهند و در نتيجـه، امنيـت انـرژي     منابع داخلي، وابستگي خود به سوخت

تنوع بخشي به منابع انرژي مزيت ديگر انرژي هسته اي در چرخه امنيت . خود را افزايش دهند
اي بـه تنـوع بخشـي بـه سـبد       انرژي است. تجربه جهاني نشان مي دهد استفاده از انرژي هسته

 شيافـزا  يبـرا  يديكل يها ياستراتژ از يكي يانرژ منابع در تنوع. كند يكشورها كمك مانرژي 
اي در سـبد   گنجانـدن انـرژي هسـته    ) بـا Bruggink & van Zwaan,2002,153(اسـت  يانرژ تيامن

هاي ناشي از وابستگي به يك يا دو منبع خاص را كاهش دهند  توانند ريسك انرژي، كشورها مي
  .هاي بحراني از منابع مختلف استفاده كنند و در زمان

  
  هاي تجديدپذير انرژيرويكرد ايران به . 4

عنوان كشوري غني از منابع انرژي فسـيلي، در چنـد سـال گذشـته توجـه بيشـتري بـه         ايران به
ها درباره تغييرات اقليمـي و اثـرات منفـي     هاي تجديدپذير داشته است. با افزايش نگراني انرژي
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هاي فسيلي بر محيط زيست، دولت ايران تلاش كرده است تا راهكارهايي براي توسعه  سوخت
كـار   بع انرژي تجديدپذير از جمله انرژي خورشيدي، بـادي و بيومـاس بـه   برداري از منا و بهره
ها تدوين شده  هاي اخير، چندين برنامه و سياست براي حمايت از اين نوع انرژي در سال .گيرد

. ايـن  1395وري انـرژي در سـال    هاي تجديدپذير و بهره است، از جمله تأسيس سازمان انرژي
هاي پاك در سبد  هاي فسيلي و افزايش سهم انرژي به سوخت سازمان به دنبال كاهش وابستگي

هاي داخلي و خارجي در زمينه  گذاري دنبال جذب سرمايه ايران همچنين به .انرژي كشور است
هاي تجديدپذير است تا بتواند نيازهاي فزاينده انرژي خود را تأمين كند و در عين حـال   انرژي

وزارت نيرو به عنوان نهاد مسـئول، وظيفـه نظـارت بـر     د. يبرداري نما از تنوع منابع انرژي بهره
هـاي تجديدپـذير را بـر عهـده دارد، از جملـه توسـعه،        تمامي مسائل مرتبط با بـرق و انـرژي  

هـاي   ها و ابتكارات مربـوط بـه انـرژي    گذاري و اجراي سياست ريزي، سازماندهي، قانون برنامه
در وزارت نيـرو تأسـيس شـد، امـا      1374ال هاي نو پيش از س ـ تجديدپذير. اگرچه دفتر انرژي

تحـت نظـارت رسـمي     1379سال  ايجـاد شـد و در سـال    اين هاي نو ايران در  سازمان انرژي
هاي فسـيلي بـر محـيط     وزارت نيرو قرار گرفت. هدف اين نظارت كاهش اثرات مضر سوخت

، سـازمان  1395در سـال   .بخشي به منابع انرژي كشور براي توسـعه پايـدار بـود    زيست و تنوع
 يور نـو و سـازمان بهـره    يهـا  يبا ادغام سازمان انرژ يانرژ يور بهرههاي تجديدپذير و  انرژي
سبز  يها يمنجر به اضافه شدن فناور 1374در سال  يساختار راتييتغ نيشكل گرفت. ا يانرژ

 ريدپـذ يتجد يانـرژ  يهـا  نـه يو گز يداريپا ندهيفزا تيشد تا بر اهم رويوزارت ن يبه سبد انرژ
 نييپـا  ريدپـذ يتجد يهـا  يانـرژ  از اسـتفاده  سـطح  ييروسـتا  منـاطق  در ن،يهمچن ـ .شود ديتأك

 ديتأك ،يالملل نيب يها ميتحر شامل ريدپذيتجد يها ي). موانع توسعه انرژRezaei et al,2018(است
 و ريدپـذ يتجد يها يانرژ توسعه نهيزم در يكاف يها استيس نبود متعارف، يها يانرژ توسعه بر

  ).Jahangoshai Rezaee et al,2019(است يستيز طيمح يها استيس و داريپا يانرژ تيامن كمبود
 

  سياست تنوع انرژي 1.4
برداري كند.  تواند از منابع متنوع انرژي تجديدپذير بهره به دليل تنوع محيطي و اقليمي، ايران مي

تجديدپذير به دليل تمركز بيشتر دولت بـر  ها و اقدامات مرتبط با منابع انرژي  متأسفانه، سياست
هاي زيـاد در گذشـته    گذاري عنوان منابع اصلي درآمد و به دليل سرمايه هاي فسيلي، كه به انرژي

هيچ برنامـه مشخصـي بـراي     70اند. تا اواخر دهه  اند، ناديده گرفته شده مورد توجه قرار گرفته
ستي كشور وجود نداشت. طبق گفتـه پيرسـته و   استفاده از منابع انرژي تجديدپذير در اسناد سيا
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هاي فسيلي در ايران، مـديران،   به دليل قيمت پايين انرژي )1392(پيراسته و همكاران،همكاران 
كننـدگان تمايـل چنـداني بـه اسـتفاده از منـابع انـرژي         كارمندان دولت، صـنعتگران و مصـرف  

  .تجديدپذير ندارند
هـا   ي شد، اولين سند مرتبط بـا ايـن نـوع انـرژي    معرف 1378سياست كلي ايران كه در سال 

ايـن دو   45  است. در اين سند، دو مورد از دوازده ماده به منابع انرژي تجديدپـذير اشـاره دارد.  
كنند و تـلاش بـراي    محيطي تأكيد مي ماده بر تنوع منابع انرژي كشور با توجه به مسائل زيست

آبي و كسـب فنـاوري و دانـش     هاي برق نيروگاههاي تجديدپذير با اولويت  افزايش سهم انرژي
گرمايي را مورد توجـه   هاي سوختي و انرژي زمين هاي نو مانند باد، خورشيد، سلول فني انرژي
هـاي فسـيلي و    دهند. در قانون برنامه پنجم توسعه اقتصادي  فقط جـايگزيني سـوخت   قرار مي
دستيابي براي آن در نظر گرفته نشد. هاي تجديدپذير با هيزم كافي بود و هيچ هدف قابل  انرژي

هاي تجديدپـذير را برجسـته كـرد،     اولين سندي كه دستيابي به يك هدف مشخص براي انرژي
هـاي   قانون برنامه ششم توسعه اقتصادي بود. اين قانون دولت را ملزم به افزايش سهم نيروگـاه 

ان داخلـي و خـارجي) و   گـذار  گذاري غيردولتـي (سـرمايه   تجديدپذير و پاك با اولويت سرمايه
درصد از ظرفيت برق كشـور تـا    5هاي داخلي كرده است تا حداقل  حداكثر استفاده از ظرفيت

انرژي تصويب  الگوي مصرف، قانون اصلاح 1389در سال  .پايان اجراي اين برنامه تأمين شود
تجديدپـذير   هاي گذاري در انرژي اين قانون به استفاده و سرمايه 62و  61و مواد  10شد. فصل 

اي اشاره دارد. بر اساس اين قانون، وزارت نيرو موظف است از گسترش استفاده  و انرژي هسته
هاي كوچك  گرمايي، نيروگاه از منابع انرژي تجديدپذير، از جمله انرژي بادي، خورشيدي، زمين

هـاي   الـه هاي كشاورزي و جنگلي، زب توده (شامل زباله مقياس (تا ده مگاوات)، دريايي و زيست
توده) حمايت كند. بـراي   هاي دامي، بيوگاز و زيست هاي صنعتي، زباله شهري و فاضلاب، زباله

تواند از طريق سازمان مربوطه قراردادي بلندمدت براي تضمين  تسهيل و تقويت اين مسائل، مي
نـين  هاي نيرو و نفت همچ خريد توليدكنندگان برق تجديدپذير غيردولتي منعقد كند. وزارتخانه

هـاي لازم بـراي تـرويج اسـتفاده اقتصـادي از منـابع انـرژي تجديدپـذير در          موظفند حمايـت 
هـاي   هاي خورشيدي، پمـپ  هاي خورشيدي، حمام گرمكن هاي جدا از شبكه، مانند آب سيستم

توده و كـارايي   هاي فتوولتائيك، استخراج گاز از منابع زيست هاي بادي، سيستم حرارتي، توربين
صورت عمومي اعلام كنند. بـر ايـن اسـاس،     هاي فسيلي را به مين و توزيع سوختهزينه در تأ

هاي برق آبي و تجديدپذير بـه ميـزان    اي براي افزايش ظرفيت توليد نيروگاه وزارت نيرو برنامه
هاي تجديدپذير كوچـك مقيـاس    اي براي انرژي دارد. تحت اين طرح، برنامه 1400% تا سال 5
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هاي توليد برق كوچك مقياس  گذاري در پروژه خصوصي را به سرمايه اندازي شده تا بخش راه
 قيتشـو  يبـاد  و يديخورش يانرژ ،يآب برق يها روگاهين ينيم وگاز،يب توده، ستياده از زبا استف
 .)Solaymani,2021,pp.12-13( كند

 134هاي اخير منجر به سـاخت   هاي انرژي تجديدپذير و كارايي برق در سال تأثير سياست
 5035ايـن امـر منجـر بـه توليـد       26 كنندگان شده است. ژنراتور براي مصرف 4038يروگاه و ن

ميليون كيلـووات سـاعت در تلفـات شـبكه بـرق و       468ميليون كيلووات ساعت برق، كاهش 
اكسيد كربن (كـه خـود بـه كـاهش آثـار خـارجي ناشـي از كـاهش          هزار تن دي 3417كاهش 

هـاي محلـي شـده     هزار تن ديگر از آلاينـده  21.3انتشار  كند) و عدم اكسيد كربن كمك مي دي
توجهي سـطح انتشـار    طور قابل تواند به است. بهبود ساختار انرژي و كارايي انرژي در ايران مي

كنـد،   جويي مي ميليون ليتر مصرف آب را صرفه 1108اكسيد كربن را كاهش دهد. همچنين  دي
كنـد. در   گذاري غير دولتي جذب مي ريال سرمايهتريليون  143.5كند و  شغل ايجاد مي 31,271

ژنراتور براي مشتركان در حال ساخت دارد. ساخت اين  1000نيروگاه و  78همين حال، ساتبا 
وكارهاي انـرژي تجديدپـذير توليـد     كند و درآمدي براي كسب تنها شغل ايجاد مي ها نه نيروگاه

هـاي تجديدپـذير و    سازمان انرژي(دهد ش ميكند، بلكه درآمدهاي مالياتي دولت را نيز افزاي مي
  ).1399،وري انرژي بهره

هـاي   هاي فراوان و مناطق كوهستاني، و همچنين سطح مناسب آب رودخانـه  به دليل بارش
آبي در ايران تسهيل شده است. علاوه بر اين، سهم زيـاد منـاطق    هاي برق بزرگ، توسعه نيروگاه

اي  ي در سال دارند، انرژي خورشـيدي را بـه گزينـه   روز آفتاب 300كويري و خشك كه بيش از 
توده بزرگ در  كند. همچنين منابع زيست مناسب و مهم براي تأمين انرژي تجديدپذير تبديل مي

تواند براي توليد برق و سوخت مورد استفاده قرار گيرد. هرچند ايران پروتكل كيوتو و  ايران مي
هاي پاك و پايدار  دنبال ايجاد سوخت دولت بايد به نامه پاريس را تصويب كرده است، اما توافق

 حداكثر به زين را موجود يعيطب منابع بلكه كند، نياستقلال را تضمتنها امنيت انرژي و  باشد تا نه
 يهـا  سـوخت  از استفاده قيطر از رانيا در يانرژ استقلال كه است آن از يحاك شواهد. برساند

 كـه  دهـد  يم ـ نشـان   همكاران و ينيحس آقا قاتيتحق مثال، يبرا. است يابيدست قابل يليرفسيغ
 نهيهز كم و امن يا نهيگز بلكه ست،ين ايرؤ تنها نه ريدپذيتجد% 100 منابع بر يمبتن يانرژ ستميس
 .)Aghahosseini et al,2018,p.18-26(است 2030 سال تا

نـور خورشـيد در   ها براي كاهش اين فاصله، ماننـد اسـتفاده از    تلفات بالاي انرژي و تلاش
برداري از انرژي تجديدپذير كمتر مورد توجه قرار گيرد. كاهش  ها، سبب شده كه بهره ساختمان
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وري انرژي در  توجه بهره تواند به افزايش قابل ضايعات و استفاده از منابع انرژي تجديدپذير مي
هاي پايين  ريگذا هاي نسبتاً ارزان سوخت و سرمايه هاي مختلف كشور منجر شود. قيمت بخش

خصوصي و عمومي در توليد انرژي تجديدپذير از عوامل اصلي سهم كم انرژي تجديدپذير در 
عنوان گامي مهم در  تواند به تركيب كل انرژي كشور هستند. سياست ملي انرژي تجديدپذير مي

گذاري و استخراج انرژي تجديدپذير در تركيب كل انرژي معرفي شود. عـلاوه   افزايش سرمايه
بر اين، براي افزايش استفاده از منابع انرژي تجديدپذير محلي، افزايش سهم انرژي تجديدپـذير  
در تركيب توليد برق از طريق تسهيل رشد صنعت انرژي تجديدپذير، تضـمين هزينـه مناسـب    

هاي پاك قابل دستيابي  توليد اين انرژي و ايجاد آگاهي عمومي از اهميت انرژي پايدار و فناوري
  .است

 
  اي براي امنيت انرژي ايران منافع انرژي هسته. 5

هاي اخير به يكي از منابع مهم انرژي در بسياري از كشورها تبديل شـده   اي در دهه انرژي هسته
است. ايران به عنوان كشوري كه به منابع طبيعـي غنـي از جملـه نفـت و گـاز دسترسـي دارد،       

هاي بلندمدت براي تـأمين نيازهـاي انـرژي     گزينهاي را به عنوان يكي از  استفاده از انرژي هسته
اي براي امنيـت   اين بخش به بررسي منافع اصلي انرژي هسته . خود مورد توجه قرار داده است

  .پردازد انرژي ايران مي
  

 تنوع بخشي به منابع انرژي 1.5
كشورهايي  اي براي ايران، تنوع بخشي به منابع انرژي است. ترين منافع انرژي هسته يكي از مهم

كه به منابع انرژي متنوعي دسترسي دارند، از امنيت انرژي بيشتري برخوردارند. وابستگي بـيش  
ها وابسته بـه صـادرات منـابع فسـيلي      ويژه در كشورهايي كه اقتصاد آن از حد به نفت و گاز به

توسـعه انـرژي   ايران با  .شود پذيري در برابر نوسانات بازار جهاني انرژي مي است، باعث آسيب
تواند به كاهش اين وابستگي كمك كنـد و در عـين حـال از منـابع پايـدار و قابـل        اي مي هسته
مند شود. علاوه بر اين با توجه به نوسانات قيمـت نفـت و گـاز در بـازار      بيني انرژي بهره پيش

ور پذيري اقتصادي و سياسـي كش ـ  تواند به كاهش آسيب جهاني، تنوع بخشي به منابع انرژي مي
سـازد تـا منـابع     اي به عنوان يكي از منابع غير فسيلي، ايران را قادر مـي  انرژي هسته كند.كمك 

در همـين راسـتا    تر كرده و از وابستگي بيش از حد به نفت و گـاز بكاهـد   انرژي خود را متنوع
 بخشي به منـابع انـرژي، اهميـت    به عنوان بخشي از استراتژي تنوع اي بوشهر هاي هسته نيروگاه
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اي، هـر دو جـزء    هاي تجديدپذير و همچنين انرژي هسته توسعه انرژيدر حقيقت زيادي دارد. 
هاي كليدي كشورها براي مقابله با تغييرات ناگهاني در قيمت جهاني نفـت اسـت. در    استراتژي

شود ايران وابستگي كمتري به صادرات نفت  كنار آن، اين تنوع بخشي به منابع انرژي باعث مي
 .پـذيرتر اسـتفاده كنـد    بينـي  ود داشته باشد و در عوض بتواند از منـابع پايـدار و پـيش   و گاز خ
اي بوشهر از اين جهت اهميت دارند كـه بـا ظرفيـت بـالاي توليـد انـرژي و        هاي هسته نيروگاه

هاي فسيلي در سبد انرژي ايران كمك  توانند به كاهش سهم سوخت پايداري عملكرد خود، مي
  )Shokri Kalehsar,2020,p.62-65( دكنن
 

 پذيري اقتصادي پايداري انرژي و كاهش آسيب 2.5
هاي بوشهر بـا   اي است. نيروگاه ترين مزاياي استفاده از انرژي هسته پايداري انرژي يكي از مهم

توانند به كاهش نياز ايران به واردات انرژي كمك كنند و اين امـر   قابليت توليد مداوم انرژي مي
كشورهاي برخي پژوهشگران  شود. به گفته  خودكفايي كشور در حوزه انرژي ميباعث افزايش 

در حال توسعه مانند ايران براي رسيدن به پايداري اقتصادي و انرژي، به استفاده از منابع پايدار 
تر كند،  المللي مقاوم هاي اقتصادي بين تواند ايران را در برابر تحريم انرژي نياز دارند. اين امر مي

يرا با داشتن منابع انرژي مستقل، كشور وابستگي كمتري به واردات انرژي از ديگـر كشـورها   ز
تواند به ايران كمك كند تـا در مـذاكرات    اي مي همچنين، استفاده از انرژي هسته .خواهد داشت

 هاي بوشهر نه تنها به تـأمين انـرژي   المللي بر سر انرژي، جايگاه بهتري داشته باشد. نيروگاه بين
شوند ايران در حوزه ديپلماسي انرژي نيز موقعيت بهتـري   كنند، بلكه باعث مي داخلي كمك مي

المللي ايران بـا ديگـر    تواند به عنوان يك اهرم استراتژيك در روابط بين پيدا كند. اين مسئله مي
 BNPPs(هاي اقتصادي روبـرو اسـت   ويژه در شرايطي كه كشور با تحريم كشورها عمل كند، به

Report, 2022 .(حلـي بـراي كـاهش     اي هـم بـه عنـوان راه    هاي هسـته  در نتيجه، توسعه نيروگاه
زني ايران  هاي فسيلي و هم به عنوان ابزاري براي افزايش قدرت چانه وابستگي ايران به سوخت

ر توانند با تأمين انرژي پايدا ها مي اي دارد. اين نيروگاه المللي انرژي اهميت ويژه در مذاكرات بين
هـاي   محيطي ناشي از استفاده از سـوخت  و پاك، به توسعه پايدار كشور و كاهش اثرات زيست

  .فسيلي كمك كنند
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  اي كاهش انتشار گازهاي گلخانه 3.5
هــاي اصــلي  يكــي از چــالش اكســيد كــربن ويــژه دي بــه )GHGs(اي انتشــار گازهــاي گلخانــه

افزايش دماي زمين و تغييرات آب و هوايي محيطي در جهان معاصر است. اين گازها به  زيست
ها دارنـد. در ايـن راسـتا،     ها و زندگي انسان شوند كه اثرات قابل توجهي بر اكوسيستم منجر مي

هـاي جهـاني و ملـي،     عنوان يك هدف كليـدي در سياسـت   اي به كاهش انتشار گازهاي گلخانه
ايـران   .ايران، بسيار مهم اسـت  ويژه براي كشورهايي با جمعيت و صنعتي در حال رشد مانند به
هاي جـدي   اي در خاورميانه، با چالش ترين توليدكنندگان گازهاي گلخانه عنوان يكي از بزرگ به

 ژهي ـو بـه  ،يليفس يها سوخت به شدت به كشور نيمواجه است. ادر زمينه كاهش اين انتشارها 
 ريتأث يا گلخانه يگازها انتشار سطح بر ميمستق طور به يوابستگ نيا و است وابسته گاز، و نفت

 همزمـان  و انتشـارها  ني ـا كـاهش  يبرا ييراهكارها دنبال به رانيا ر،ياخ يها سال در. گذارد يم
 دكنندگانيتول از يكي كه رانيا ي). براAssmann et al,2006(است بوده خود يانرژ يازهاين نيتأم

توانـد بـه كـاهش تـأثيرات      مـي  يا هسـته  يانـرژ  از اسـتفاده  است، يليفس يها سوخت بزرگ
تـرين   عنـوان يكـي از بـزرگ    ايـران بـه  لازم به توضيح  است كه . زيستي منفي كمك كند محيط

هاي جدي در زمينه كاهش اين انتشارها  اي در خاورميانه، با چالش توليدكنندگان گازهاي گلخانه
وابسته است و اين ويژه نفت و گاز،  هاي فسيلي، به مواجه است. اين كشور به شدت به سوخت

هـاي اخيـر،    گذارد. در سـال  اي تأثير مي طور مستقيم بر سطح انتشار گازهاي گلخانه وابستگي به
ايران به دنبال راهكارهايي براي كاهش اين انتشارها و همزمان تأمين نيازهاي انرژي خود بـوده  

تشـار كـربن بسـيار كـم،     عنوان يك منبع انرژي با ان اي به هسته يانرژ .)Addo et al, 2023( تاس
اي بـا توليـد    هاي هسته اي در ايران كمك كند. نيروگاه تواند به كاهش انتشار گازهاي گلخانه مي

طور قابل توجهي كاهش دهند. در  را به CO₂ هاي فسيلي، قادرند ميزان انتشار برق بدون سوخت
  :شود ادامه، چندين نكته كليدي در اين زمينه بررسي مي

اي را به  اي در فرآيند توليد برق، گازهاي گلخانه هاي هسته نيروگاه: دون كربنتوليد انرژي ب
كنند. اين موضوع  هاي فسيلي توليد مي هاي مبتني بر سوخت ميزان قابل توجهي كمتر از نيروگاه

اي، سـهم بزرگـي از توليـد     گذاري در انـرژي هسـته   دهد كه با سرمايه به ايران اين امكان را مي
  .اي خود را كاهش دهد گلخانهگازهاي 

تواند به  اي به سبد انرژي كشور، ايران مي با افزودن انرژي هسته: تنوع بخشي به سبد انرژي
هاي فسيلي كمك كند. اين تنوع در منـابع انـرژي، باعـث افـزايش      كاهش وابستگي به سوخت
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 Shokri( شـود  هاي جهاني سوخت مي پايداري سيستم انرژي و كاهش نوسانات مرتبط با قيمت

Kalehsar,2020,p.67(  
  

 افزايش كارايي انرژي 4.5
افزايش كارايي انرژي از جمله رويكردهاي كليدي براي كشورهاي مختلـف جهـان در جهـت    

اسـتفاده از   .محيطي مرتبط با مصرف انرژي بـوده اسـت   هاي اقتصادي و زيست مقابله با چالش
ها كمك كنـد. بـا    نرژي در صنايع و ديگر بخشسازي مصرف ا تواند به بهينه اي مي انرژي هسته

توانند با كارايي بيشتري عمل كننـد و در نتيجـه ميـزان     هزينه، صنايع مي توليد انرژي پاك و كم
عنـوان   ژاپن نيـز بـه  ) Shokri Kalehsar,2020,p.63( اي خود را كاهش دهند انتشار گازهاي گلخانه

سـازي مصـرف    ربيات مـوفقي در زمينـه بهينـه   يكي از كشورهاي با منابع طبيعي محدود، از تج
هاي مؤثري بـراي كـاهش    ، ژاپن سياست1970انرژي برخوردار است. پس از بحران نفتي دهه 

هاي فسيلي و افزايش كارايي انرژي اتخاذ كرد. يكي از ابزارهاي موفق اين  وابستگي به سوخت
هـاي   د اسـتفاده از فنـاوري  هاي كارآمد در توليد و مصـرف انـرژي، مانن ـ   كشور، ترويج فناوري

تواند به ايران نشـان   اين تجربه مي ).IEA, 2020ت(ها بوده اس وري بالا در صنايع و ساختمان بهره
هاي كارآمد و  گذاري در فناوري دهد كه حتي در شرايطي كه منابع طبيعي فراوان نيست، سرمايه

يكـي   .امنيت انرژي را تقويت كندتواند مصرف انرژي را بهبود بخشد و  هاي آموزشي مي برنامه
هاي  گذاري از عواملي كه به بهبود كارايي انرژي در كشورهاي پيشرفته كمك كرده است، سرمايه

عنوان مثال، نروژ بـا تمركـز بـر     هاي نوين انرژي است. به توجه در تحقيق و توسعه فناوري قابل
دي و دريايي، توانسته است به يكي هاي انرژي با گذاري در پروژه هاي پيشرفته و سرمايه فناوري

هاي تجديدپذير تبديل شود. اين كشـور همچنـين از منـابع     از كشورهاي پيشرو در زمينه انرژي
ايـران نيـز    ).Moe, 2018( هاي پاك استفاده كرده اسـت  حاصل از نفت خود براي توسعه فناوري

ر مانند انـرژي خورشـيدي و   هاي تجديدپذي هاي مشابه در حوزه انرژي تواند با توسعه پروژه مي
  .هاي فسيلي كمك كند بادي، به بهبود كارايي انرژي و كاهش وابستگي به سوخت

 
  تأمين انرژي بلندمدت 5.5

هاي اصلي كشورهاي در حال توسعه و صنعتي اسـت. بـا    تأمين انرژي بلندمدت يكي از چالش
مـداوم در حـال افـزايش     طور توجه به افزايش جمعيت و رشد اقتصادي، تقاضا براي انرژي به

عنوان يك منبع پايدار و با قابليت توليد انرژي در مقيـاس   به اي انرژي هستهاست. در اين ميان، 
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اي به  انرژي هستهد. تواند نقش بسزايي در تأمين نيازهاي انرژي بلندمدت ايران ايفا كن وسيع، مي
اصلي تـأمين انـرژي بلندمـدت     عنوان يكي از منابع دليل چندين ويژگي منحصر به فرد خود، به

  مورد توجه قرار گرفته است
برخلاف منابع انرژي تجديدپذير مانند خورشيدي و بادي كه تحت  :توليد مداوم انرژي ـ

اي قادرنـد انـرژي را    هـاي هسـته   تأثير شرايط جوي و جغرافيايي قـرار دارنـد، نيروگـاه   
اي  شـود كـه انـرژي هسـته     صورت پايدار و مداوم توليد كنند. اين ويژگي باعـث مـي   به
 World) عنوان يك منبع قابل اعتماد براي تأمين نيازهاي انـرژي كشـور شـناخته شـود     به

Nuclear Association, 2021). 
ويـژه اورانيـوم و پلوتونيـوم، داراي     اي، بـه  سوخت هسـته  :مدت زمان طولاني سوخت ـ

نرژي توليد شـده توسـط   تواند معادل ا ظرفيت انرژي بالايي هستند. يك گرم اورانيوم مي
اي بـراي مـدت    سنگ باشد. اين به اين معني است كه منابع سوخت هسته چند تن زغال
 از استفاده با كشورها كه شود يمتري قابل استفاده هستند و اين امر موجب  زمان طولاني

ــاور ــامن از ،يا هســته يفن ــرژ تي  Bruggink & van( شــوند برخــوردار يشــتريب يان

Zwaan,2002,163(  
 

 هاي فسيلي استقلال از سوخت 6.5
هـاي فسـيلي    عنوان يكي از كشورهاي غني از منابع نفت و گاز، به شـدت بـه سـوخت    ايران به

شود، بلكه امنيت انـرژي را   وابسته است. اين وابستگي نه تنها موجب نوسانات قيمت انرژي مي
تواند به استقلال بيشتري از منابع  مي اي، ايران دهد. با توسعه انرژي هسته نيز تحت تأثير قرار مي

كنـد. از جملـه مزايـاي ايـن      فسيلي دست يابد و اين امر به تأمين انرژي بلندمـدت كمـك مـي   
بـا توليـد انـرژي از منـابع     اشاره كـرد.   توان به كاهش وابستگي به بازارهاي جهاني استقلال مي

هاي فسيلي كاهش دهـد.   ختتواند وابستگي خود را به بازارهاي جهاني سو اي، ايران مي هسته
هـاي   هـاي جهـاني و تحـريم    دهد كه در برابر نوسانات قيمت اين امر به كشور اين امكان را مي

ي نائل تنوع بخشي سبد انرژ). همچنين ايران مي تواند به Sovacool, 2016(تر شود احتمالي مقاوم
ه تنوع بخشي به سـبد انـرژي   تواند ب عنوان يك منبع مستقل و پايدار، مي اي به انرژي هسته. آيد

هاي مرتبط با وابستگي به يك يا چند منبـع   كشور كمك كند. اين تنوع به معناي كاهش ريسك
  ).Moe, 2018(انرژي خاص است
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 اقتصادي و اجتماعي ةتوسعتأثير بر  7.5
توسـعه  تواند تأثيرات مثبت قابل توجهي بـر   اي و تأمين انرژي بلندمدت مي توسعه انرژي هسته

هـاي شـغلي و تقويـت     اي با ايجاد فرصـت  انرژي هسته .اقتصادي و اجتماعي ايران داشته باشد
گيري بر جوامع داشته باشد. در فرانسه، صـنعت   تواند تأثير چشم اقتصادي مي- توسعه اجتماعي

 هاي اقتصادي ايـن  هزار شغل ايجاد كرده و به عنوان يكي از پايه 200اي مستقيماً بيش از  هسته
 كنـد  درصد برق ملي، به كاهش واردات انرژي و ثبات اقتصادي كمك مـي  70كشور در تامين 

(World Nuclear Association, 2022).   هـاي   هـاي شـغلي در رشـته    همچنين، اين صنعت فرصـت
مختلف از مهندسي گرفته تا كارهاي فني را فراهم كرده كه نه تنها به تقويت نيروي كار محلـي  

  .اي نيز كمك كرده است قتصاد منطقهبلكه به رشد ا
هزار شـغل   470اي به عنوان يك منبع پايدار، حدود  در ايالات متحده، صنعت انرژي هسته

درصد برق كشور، نقش مهمي در اقتصاد  20مستقيم و غيرمستقيم ايجاد كرده و با توليد بيش از 
هـاي انـرژي را كـاهش داده بلكـه بـه       اي نه تنها هزينـه  كند. استفاده از انرژي هسته ملي ايفا مي

جمعيت نيز كمك كرده است. ايـن صـنعت بـا ارائـه      پايداري اقتصادي در نواحي محروم و كم
هـاي اجتمـاعي در    هاي پايدار و پردرآمد به افراد، به بهبود سطح زندگي و كاهش نابرابري شغل

 .(U.S. Department of Energy, 2022) برخي مناطق كمك كرده است
گذاري گسترده  اي است كه با سرمايه يكي از كشورهاي پيشرو در توسعه انرژي هسته چين

زايي، كاهش آلودگي محيط زيست  در اين صنعت، دستاوردهاي چشمگيري را در زمينه اشتغال
اي عمليـاتي و   نيروگاه هسـته  51، چين 2021و افزايش امنيت انرژي كسب كرده است. تا سال 

ترين كشورها از نظر ظرفيت توليد  ت داشت كه آن را به يكي از بزرگنيروگاه در حال ساخ 20
بر اساس آمارهـا، صـنعت    .(World Nuclear Association, 2021) است كرده ليتبداي  انرژي هسته

 سـالانه  رشـد  بـا  و كـرده  جـاد يا ميمسـتق  شـغل  هزار 100 از شيب 2020 سال تا نيچ يا هسته
 ـ نـده يآ در زين يشتريب اشتغال ،يا هسته صنعت در درصد  2  International) شـود  يم ـ ين ـيب شيپ

Atomic Energy Agency [IAEA], 2020). 
اي خود توانسته است  در بخش توسعه اقتصادي، چين با افزايش ظرفيت توليد انرژي هسته

هاي فسيلي را كاهش داده و از نوسانات قيمت نفت و گاز در بازارهـاي   تا وابستگي به سوخت
شـهرهاي   امان بماند. از آنجايي كه چين به شدت درگير مسئله آلودگي هوا در كـلان  جهاني در

كربن به كاهش انتشار گازهاي  اي به عنوان يك منبع پاك و كم خود بوده، استفاده از انرژي هسته
هـاي   ، نيروگـاه آژانس بين المللـي انـرژي اتمـي     اي كمك كرده است. براساس گزارش گلخانه
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اكسيد كربن را كـاهش دادنـد كـه بـه      ميليون تن دي 300، بيش از 2019سال  اي چين در هسته
 .(IAEA, 2019) توجهي در كاهش تغييرات آب و هوايي مؤثر بوده است ميزان قابل

توجهي در  اي سهم قابل ، انرژي هسته2011در ژاپن نيز تا پيش از فاجعه فوكوشيما در سال 
درصـد از   30اي داشت كه حـدود   نيروگاه هسته 50 توليد برق اين كشور داشت. ژاپن بيش از

هزار شغل مستقيم و چنـد برابـر    100اي ژاپن حدود  كرد. صنعت هسته برق كشور را تأمين مي
آن مشاغل غيرمستقيم فراهم كرده بود. اين انرژي به ژاپن كمك كرده بود تا وابستگي خـود بـه   

هاي كلان دست يابـد. هرچنـد    جويي فهواردات انرژي را كاهش دهد و از نظر اقتصادي به صر
ها به حالت تعليق درآمدند، امـا ژاپـن در تـلاش     پس از حادثه فوكوشيما، برخي از اين نيروگاه

اي را به عنوان منبعي پايدار و  است تا با ايجاد استانداردهاي ايمني جديد، بار ديگر انرژي هسته
  .(World Nuclear Association, 2020) مؤثر در سبد انرژي خود قرار دهد

بـا اينحـال    .اي در ايران عمدتاً در حوزه توليـد بـرق متمركـز اسـت     استفاده از انرژي هسته
صنعت هسته اي علارغم تحريم هاي گوناگون به حوزه هاي مختلف نيز سرايت كرده و زمينه 

اسـتفاده   هاي مهم اي يكي از زمينه پزشكي هستهاشتغال و تاثيرگذاري اقتصادي پيدا كرده است. 
هـا بـا    اين حوزه شامل تشخيص و درمـان بيمـاري   در ايران بوده است. اي هاي هسته از فناوري

اي  شـود. از جملـه كاربردهـاي پزشـكي هسـته      اي مي استفاده از راديوداروها و تجهيزات هسته
هاي قلبـي و   اشاره كرد كه براي تشخيص سرطان، بيماري SPECT و PET هاي توان به اسكن مي
هاي تخصصي و  اي در بيمارستان شوند. در ايران، مركز پزشكي هسته ر اختلالات استفاده ميديگ

هـاي پيشـرفته، خـدمات     مراكز درماني مختلف در حال فعاليت هستند و با اسـتفاده از تكنيـك  
هاي سازمان انـرژي اتمـي ايـران، تعـداد مراكـز       طبق گزارش .دهند بهداشتي و درماني ارائه مي

هاي اخير افزايش يافته و به آموزش و تربيت نيروي انسـاني   اي در كشور در سال پزشكي هسته
تنها به بهبود خدمات درماني كمك كرده،  متخصص در اين زمينه نيز توجه شده است. اين امر نه

اي در پزشكي نيز منجـر شـده    بلكه به افزايش آگاهي عمومي در مورد استفاده از فناوري هسته
  .است

 
 اي در كشاورزي و بهبود كيفيت محصولات انرژي هستهنقش  8.5

شود. يكي ديگـر از كاربردهـاي مهـم ايـن      اي تنها به توليد انرژي محدود نمي تكنولوژي هسته
تواند از طريق توليد كودهاي شيميايي و  اي مي فناوري در بخش كشاورزي است. فناوري هسته

و بهبود كيفيت محصولات كمك كند. ژاپن پرتودهي مواد غذايي به افزايش توليدات كشاورزي 
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هـاي   اي در كشاورزي، از تكنيـك  عنوان يكي از كشورهاي پيشرو در استفاده از فناوري هسته به
هـا و   ويـژه پرتـودهي ميـوه    كند. بـه  هاي گياهي استفاده مي پرتودهي براي كنترل آفات و بيماري

 ـ   سبزيجات با هدف افزايش ماندگاري آن دون نيـاز بـه اسـتفاده از سـموم     ها و كنتـرل آفـات ب
كنـد، بلكـه    شيميايي در ژاپن گسترده است. اين فناوري نه تنها كيفيت محصولات را حفظ مـي 

در ايـران،   .)IAEA, 2019(صادرات محصولات كشاورزي اين كشور را نيـز افـزايش داده اسـت   
ان مثال، پرتودهي اي در زمينه كشاورزي در حال توسعه است. به عنو استفاده از تكنولوژي هسته

تواند ماندگاري محصولات را افزايش داده و از تلف شدن آنهـا   مواد غذايي روشي است كه مي
اي براي بهبود ژنتيك محصولات و اصـلاح بـذرها اسـتفاده     هند از انرژي هسته. جلوگيري كند

خشـكي   زايي براي ايجاد بذرهايي مقاوم به هاي پرتودهي و جهش كند. اين كشور از تكنيك مي
ويژه در بخش غلات و حبوبات، ايـن فنـاوري بـه     هاي مختلف استفاده كرده است. به و بيماري

اصلاح بذرهاي  ).Bagher et al,2014,p.102كمك كرده است(افزايش توليد و كيفيت محصولات 
تواند براي ايران با توجه به شـرايط   اي است كه مي مقاوم به شرايط آب و هوايي سخت، تجربه

  .هاي محيطي مانند خشكسالي ، مورد توجه قرار گيرد چالشبا  ه در برخي مناطق كشورمشاب
 

 اي و بازدارندگي هسته المللي ايران اي در ارتقاء جايگاه بين نقش انرژي هسته 9.5
اي براي ايران تنها از منظر اقتصادي و اجتماعي مهم نيست، بلكـه ابـزاري    توسعه صنعت هسته

المللي ارتقاء دهد. توانـايي ايـران در توسـعه و     جايگاه ايران را در عرصه بينتواند  است كه مي
اي باعث شده است تا اين كشور به يكي از كشورهاي مطـرح در زمينـه    مديريت فناوري هسته

اي تبديل شود. اين موضوع نه تنها به تقويت استقلال ايران در توليد انرژي كمـك   انرژي هسته
استراتژيك ايران را در منطقه تقويت كـرده و بـه آن قـدرت بيشـتري در     كند، بلكه موقعيت  مي

اي همچنين به اين  آميز از انرژي هسته دهد توانايي ايران در استفاده صلح المللي مي مذاكرات بين
هاي جهاني مشاركت  المللي همكاري كند و در پروژه هاي بين دهد تا با سازمان كشور اجازه مي

هاي توسـعه   المللي انرژي اتمي، در برنامه ثال، ايران با همكاري با آژانس بينداشته باشد. براي م
تواند به تبادل فناوري و  كند كه اين خود مي هاي علمي مشترك شركت مي انرژي پايدار و پروژه

. اين امر را مي توان از تجربه ديگر كشـورها متوجـه شـد.    ارتقاء دانش علمي كشور كمك كند
اي، هدف  گذاري گسترده در انرژي هسته با سرمايه است كه چيناين زمينه  يك نمونه موفق در

خود را افزايش امنيت انرژي و كاهش آلودگي هوا قرار داده است. علاوه بر اين، چين با ارائه و 
اي به كشورهاي در حال توسعه، نفوذ اقتصادي و سياسي خـود را در   صادرات تكنولوژي هسته
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داده است. اين رويكـرد باعـث شـده كـه چـين بـه عنـوان يكـي از         المللي گسترش  سطح بين
در نتيجـه،   .(Zhao et al., 2019, pp.3-5) هاي پاك شناخته شـود  كشورهاي پيشرو در حوزه انرژي

يـابي   دستعلاوه براين المللي كشورها دارد.  اي نقش كليدي در ارتقاي جايگاه بين انرژي هسته
زدارندگي به معناي تأثيرات احتمالي آن در تثبيت امنيت ملي و اي از منظر با ايران به بمب هسته

اي پرتنش و با همسـايگاني   براي ايران، كه در منطقه حائز اهميت است. موازنه قدرت در منطقه
اي  يابي به بازدارندگي هسـته  چون اسرائيل و كشورهاي حاشيه خليج فارس مواجه است، دست

ايـران بـا سـابقه     .و امنيت در برابر تهديدات بالقوه باشد اي براي حفظ حاكميت تواند وسيله مي
تهديدات مكـرر  المللي در برابر حملات شيميايي،  جنگ ايران و عراق و عدم حمايت كافي بين

ممكـن اسـت   رژيم صهيونيستي و تعرض به خاك ايران و چتر امنيتـي آمريكـا در خاورميانـه،    
در مطالعـات خـود   گان اعي در نظـر بگيـرد. س ـ  اي را به عنوان يك ابزار دف ـ توسعه توان هسته

اي  كند كه برخي كشورها به دليل تهديدات مستقيم به بقا به دنبال توانمنـدي هسـته   استدلال مي
نظريـات   مطـابق  ).Sagan, 1996, p. 63(روند و ايران ممكن است از همـين زاويـه نگـاه كنـد     مي

بقاي خود از طريق بازدارندگي هستند. به  رئاليستي، كشورها به عنوان بازيگران عقلاني به دنبال
اي به عنـوان   ايران ممكن است در برابر تهديدات خارجي به توسعه توان هسته ،گفته ميرشايمر

  ).Mearsheimer, 2001, p. 35(يك راهكار عقلاني نگاه كند
 
  گيري و پيشنهادات نتيجه .6

ابزارهاي راهبردي بـراي تـأمين   ترين  يكي از اساسي هسته اي انرژيدر مجموع مي توان گفت 
فـردي   هـاي منحصـربه   اي با ويژگـي  آيد. انرژي هسته شمار مي پايداري و امنيت انرژي كشور به

اي و پايـداري در تـأمين انـرژي، نقـش مهمـي در       مانند توليد برق بدون انتشار گازهاي گلخانه
در برابـر نوسـانات    هاي فسيلي دارد و به حفظ امنيت انـرژي  كاهش وابستگي ايران به سوخت

ايران به عنوان يكي از توليدكنندگان عمده نفت و گـاز، همـواره بـه     .كند بازار جهاني كمك مي
هاي ناشي از وابستگي بيش از حد به اين منابع مواجه بوده است. در اين راستا، اسـتفاده   چالش

برابر نوسانات قيمت هاي اقتصادي كشور در  پذيري تواند به كاهش آسيب اي مي از انرژي هسته
بخشي به سبد انرژي كشور اسـت كـه    نفت و گاز كمك كند. توسعه اين فناوري به معناي تنوع

عـلاوه، ايـران    هاي خارجي است. به خود يك عامل كليدي در كاهش مخاطرات ناشي از شوك
مين انـرژي  تر مديريت كند و تـأ  تواند منابع داخلي خود را بهينه اي مي با استفاده از انرژي هسته

اي به دليل اينكه بـدون توليـد    از سوي ديگر، انرژي هسته .پايدار را در بلندمدت تضمين نمايد
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محيطـي منفـي دارد.    كند، نقش مهمي در كاهش اثرات زيسـت  اي برق توليد مي گازهاي گلخانه
هاي  غدغهاي از د ويژه در دوران حاضر كه تغييرات اقليمي و انتشار گازهاي گلخانه اين مسئله به

اصلي جهاني است، براي ايران اهميت بيشتري پيدا كرده است. در ايـن زمينـه، توسـعه انـرژي     
محيطي  تواند به ايران كمك كند تا ضمن حفظ توسعه اقتصادي، به تعهدات زيست اي مي هسته

عه با اين حال، توس .خود نيز پايبند باشد و در راستاي كاهش تغييرات اقليمي جهاني گام بردارد
ها و مخاطراتي نيز به همراه دارد. يكي از اين مخاطرات، مسائل مرتبط با  اي چالش انرژي هسته
ريـزي دقيـق و    اي و مـديريت پسـماندهاي راديواكتيـو اسـت كـه نيازمنـد برنامـه        امنيت هسته

المللـي بـه    المللي است. از اين رو، ايران بايد در چارچوب استانداردهاي بـين  هاي بين همكاري
هـاي لازم بـراي تضـمين امنيـت ايـن       اي خود ادامه دهد و زيرسـاخت  هاي هسته سعه برنامهتو

  .صنعت را تقويت نمايد
 
 ها و پيشنهادات حل راه. 7

هاي جديد و ايمـن در   ايران بايد به فناوري :اي ايمن هاي هسته گذاري بيشتر در فناوري سرمايه
 .اي را كاهش دهد با امنيت هستهاي توجه بيشتري كند تا خطرات مرتبط  صنعت هسته

المللـي بـراي    همكاري با ديگـر كشـورها و نهادهـاي بـين     :المللي هاي بين تقويت همكاري
ويـژه در مـديريت    هاي پيشرفته و ايمن، به مندي از تجربيات و دانش فني در زمينه فناوري بهره

اند نقش مهمـي در توسـعه   تو اي، مي هاي هسته پسماندهاي راديواكتيو و افزايش كارايي نيروگاه
 .اي ايران ايفا كند پايدار انرژي هسته
ها و قـوانين ملـي خـود در     ايران بايد با تقويت سياست :هاي قوي و كارآمد تدوين سياست
زيست، از مزاياي اين انرژي  وري، و حفاظت محيط اي و تأكيد بر امنيت، بهره زمينه انرژي هسته

 .برداري كند به بهترين شكل بهره
هاي خود همراه اسـت، امـا بـا مـديريت      اي با چالش در نهايت، اگرچه توسعه انرژي هسته

عنـوان يـك راهبـرد كليـدي در تـأمين امنيـت انـرژي و         تواند به ريزي دقيق مي صحيح و برنامه
  .آفريني كند پايداري اقتصادي ايران نقش
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